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A. Usytuowanie prze

dmiotu w systemie studiow

Poziom Ksztalcenia | Studia I stopnia
Stopien nz
Rodzaj Stacjonarne
Kierunek studiow Transport
Profil studiow Ogoblnoakademicki
Specjalnosé Inzynieria bezpieczenstwa i ekologia transportu
Jednostka
prowadzaca Wydziat Transportu
przedmiot
tk iz .
Jednos xa realizaca Wydziat Transportu PW
przedmiot
Koordynator dr hab. Bogdan Sowinski, prof:nzw., Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej Zaklad Podstaw
przedmiotu Budowy Urzadzen Transportowych

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Inzynieria bezpieczenstwa i ekologia transportu
Grupa przedmiotéw | Specjalnosciowe
Poziom przedmiotu | $rednio-zaawansowany
Status przedmiotu Obowigzkowy
J f;zyk prowadzenia polski
zajec
Semestr nominalny | 5
Rok akademicki 2013/2014
Wymagania wstgpne | Mechanika, informatyka.
Limit liczby

. 30
studentow

C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem wykladu jest zapoznanie studentow z podstawami tworzenia modeli matematycznych ukladow
inzynierskich i ich badaniami symulacyjnymi. Omawiane sg pojecia modelu matematycznego, fizycznego i
komputerowego ukladu technicznego jak rowniez klasyfikacja modeli matematycznych. W trakcie
wykladu podawane sa rowniez podstawowe informacje o pakiecie programowania Simulink.

Metody oceny

¢wiczeniach projektu.

Wyklad — egzamin. Cwiczenia projektowe — zaliczane na podstawie wykonanego i przedstawionego na
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| Efekty ksztatcema | Patrz tabela 1
Wyklad 1
Forma zaje¢ Cwiczenia |2
dydaktycznych iich —
Projekty 0
Tre$¢ wykladu Ogolne omowienie celow 1 poje¢ modelowania matematycznego i symulacji. Podstawy
modelowania dynamiki ukladéw materialnych z wiezami dwustronnymi. Opis ruchu we wspotrzednych
uogodlnionych. Uklady nieswobodne i rozniczkowe rownania ruchu. Przyklady. Oméwienie metod
modelowania typu MBS (multi body systems) i automatycznego generowania rownan ruchu..
Omowienie programéw MBS do badania dynamiki uktadow mechanicznych na podstawie pakietu
Tresci ksztalcenia Adams. Wstep do metody elementéw skoniczonych - interpretacja fizyczna i matematyczna. Oméwienie

programéw obliczeniowych MES do badania statyki ukladow technicznych na podstawie dostepnych
pakietow. Przyklady stosowania obliczen elementow konstrukcji sSrodkow transportu. Przyklady badan
symulacyjnych dynamiki pojazdow. Tre$¢ ¢wiczen projektowych Opracowanie modeli matematycznych
prostych uktadow technicznych oraz wykonanie symulacji z zastosowaniem wybranych pakietow
oprogramowania. Zakres projektowania odpowiada tematyce wykladu.

Metody sprawdzenia
efektow ksztalcenia

Patrz tabela 1

Egzamin tak
Kozinski W., Neyman M., Swiniarski R.: Wprowadzenie do modelowania i symulacji komputerowe;.
Literatura Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej. Mrozek B., Mrozek Z.: Matlab i Simulink Poradnik
uzytkownika, Wyd. Helion 2004 Dokumentacja i podreczniki pakietéw oprogramowania
Witn . www.wt pw.edu.pl
przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow
ECTS

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych
Z osiggnieciem
efektow

ksztalcenia(opis):

90 godz, w tym: Godziny wykladu 15 Godziny ¢wiczen 30 Zapoznanie si¢ ze wskazana literaturg 10
Przygotowanie do zaliczenia 15 Samodzielne wykonanie obliczen prostego ukladu technicznego 20 (w
tym konsultacje)

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

2 ECTS Godziny wykiadu 15 Godziny ¢wiczen 30 Konsultacje 15 Razem 60 godz

Liczba punktow
ECTS, ktorg student
uzyskuje w ramach
zaj¢¢ o charakterze

praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej

AN1TA NN AF 1A .NA AN
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| aktualizacii - ‘ ZU13-UY-2D 13U2:2L
Tabela 1:
Profil Ogélnoakade micki
. Efekty Efekty
Efekty przedmiotowe kierunkowe | obszarowe
Wiedza
Posiada wiedz¢ teoretyczng o badaniach symulacyjnych, rodzajach modeli
Efekt: , . .
matematycznych ukladéw technicznych i TIA WO1
Kod efektu: | W01 TriA_Wol TIA W07
Weryfikacja: | wyklad - zal. ¢wicz. - samodzielnie wykonany projekt
Efokt: Zna pontawowe metody numeryczne rozwigzywania rownan rézniczkowych TIA W02
zwyczajnych Tr1A_ W06 | ———
Kod efektu: | W02 TrlA W07 TIA_ W07
Weryfikacja: | wyklad - zal. ¢wicz. - samodzielnie wykonany projekt M
Zna podstawowe modele matematyczne stosowane w badaniach ruchu TIA W03
Efekt: ulicznego i pieszego Zna podstawowe modele matematyczne stosowane w —
badaniach symulacyjnych dynamiki srodkoéw transportu Trl1A_WO08 || TIA_W05
Weryfikacja: | wyklad - zal. éwicz. - samodzielnic wykonany projekt TIA_W08
Efekt: Zna podstawowe techniki informatyczne stosowane przy rozwigzywaniu
' prostych zagadnien inzynierskich TIA W07
Kod efektu: | W04 \—TrlA_WIZ T1IA W08
Weryfikacja: | wyklad - zal. ¢wicz. - samodzielnie wykonany projekt
Unmie je tno§ ci
Efekt: pf)smd? l)’lc?g.iosc merytoryczng isprawnos¢ w numerycznym rozwiazywaniu TIA U2
réwnan rézniczkowych zwyczajnych TrlA U02 -
Kod efektu: | UO1 TrlA U03 L_[J(B
Weryfikacja: | wyklad - zal. éwicz. - samodzielnie wykonany projekt T1A_Uo4
Efokt: p.ot?a‘ﬁ stosowac 0f1p0W1ednl.e metody symulacyjne do analizy liniowych 1 TIA U2
nieliniowych ukladow dynamicznych TrlA U02 -

Kod efektu: | U02 TrlA U03 M
Weryfikacja: | wyklad - zal. éwicz. - samodzielnie wykonany projekt T1A_Uo4
Kompetencje Spoleczne

rozumie potrzebg uczenia si¢ przez cale zycie, przede wszystkim w celu
Efekt: . . .. . .
podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i osobistych
| Kod efektn: | K01 TrlA_KO1 TIA_KOI
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Weryfikacja: | rozmowa

potrafi okresli¢ priorytet oraz identyfikowac¢ i rozstrzyga¢ dylematy zwigzane z

Efkt: realizacja okreslonego przez siebie lub innych zadania

Kod efektu: | K02 VTrlA_K04 VTIA_K04

Weryfikacja: | rozmowa

Profil Praktyczny
Wiedza

Umie je tnos ci

Kompetencje Spoleczne
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